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geschrieben, geht aber aufgrund seiner 
Thematik die Wissenschaftler weltweit an. 
Es ist nicht nur unabdingbar fur wissen- 
schaftliche Neulinge, sondern dariiber 
hinaus extrem lehrreich fur alle Wissen- 
schaftler auf allen Stufen der Karrierelei- 
ter. Wie im Vorwort betont, ,,haben be- 
sonders die erfahrenen Wissenschaftler 
eine groBe Verantwortung fur die Wah- 
rung eines Verhaltenskodex auf hochst- 
moglichem Niveau, als Vorbilder fur Stu- 
denten und junge Wissenschaftler zu 
fungieren, geeignete Ausbildungspro- 
gramme zu entwerfen und auf Vorwiirfe 
im Zusammenhang mit Verstoben gegen 
ethische Normen richtig zu reagieren. 
Selbst erfahrene, &Itere Wissenschaftler 
konnen die Wichtigkeit ethischer Frage- 
stellungen neu erfahren, indem sie mit ih- 
ren Studenten das diskutieren, was bisher 
stillschweigend akzeptiert wurde". Ange- 
sichts der augenblicklichen anti-wissen- 
schaftlichen Einstellung einer Biirger- 
schaft, die in zunehinendem MaBe dazu 
aufgefordert ist, zu Themen rnit betracht- 
lichem wissenschaftlichen oder techni- 
schen Gehalt Stellung zu nehmen, konnte 
auch die allgemeine Offentlichkeit von der 
klaren Erlguterung vom Wesen der Wis- 
senschaft als ProzeB sowie als Ergebnis 
profitieren, aber auch von der Kenntnis 
der Grenzen der Wissenschaft und des im- 
mer nur Vorlaufigen ihrer Errungenschaf- 
ten. 

Bisher hat unser Department die besten 
Chemiestudenten fur ihre Leistungen rnit 
einem Jahresabonnement einer wissen- 
schaftlichen Zeitschrift belohnt. Dieses 
Biichlein wird ein gleich-, wenn nicht gar 
hoherwertiges Geschenk abgeben. 
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Symmetry and Structure (Readable  
Group Theory  f o r  Chemists) .  2. Auf- 
lage. Von F: A .  Kettle. John Wiley & 
Sons, Chichester, 1995. 416 S., Bro-  
schur  18.99 5 - ISBN 0-471-95476-4. 

Das Buch wendet sich vorzugsweise an 
Studierende der Chemie. Der Titel ist 
etwas irrefiihrend, da nicht die Symmetrie 
von Kristallstrukturen behandelt wird. Es 
handelt sich vielmehr urn einen einfiihren- 
den Text, der den Zusammenhang zwi- 
schen der geometrischen und elektroni- 
schen Struktur der Molekiile und ihrer 
Symmetrie behandelt. Dabei dient die 
chemische Bindung als Beispiel, um auf 

unkonventionelle und recht anschauliche 
Weise in die Gruppentheorie einzufiihren. 
Das Buch gliedert sich in 13 Kapitel und 
in einen Anhang (1  -6). Die 2. Auflage 1st 
im Vergleich zur ersten nur geringfugig 
verandert; es wurde jedoch je ein Kapitel 
iiber Raumgruppen und eines iiber spek- 
troskopische Untersuchungen von Kri- 
stallen hinzugefiigt. 

Im ersten Kapitel(9 Seiten) werden ver- 
schiedene Modelle fur die Bindungen in 
einem Ammoniakmolekiil vorgestellt. 
Am Beispiel des H,O-Molekiils werden 
im zweiten Kapitel (25 Seiten) Punktgrup- 
pen, Gruppentafeln, Charakterentafeln 
und irreduzible Darstellungen sehr an- 
schaulich und elementar eingefiihrt. Im 
dritten Kapitel (28 Seiten) werden dann 
die Orthonormalitatseigenschaften von ir- 
reduziblen Darstellungen, die Zerlegung 
von reduziblen Darstellungen in ihre 
irreduziblen Komponenten, Transforma- 
tionseigenschaften von Atomorbitalen, 
SymmetrieangepaBte Kombinationen von 
Orbitalen, Wechselwirkungen zwischen 
Bindungen und Orbital-Energieniveaus 
am Beispiel der elektronischen Struktur 
von Wasser und der Punktgruppe C,, be- 
schrieben. Die Punktgruppe D,, wird im 
vierten Kapitel (34 Seiten) als direktes 
Produkt ihrer Normalteiler C,  und Ci 
vorgestellt. AnschlieBend werden die 
Symmetrie der Atomorbitale von C,H, 
bzw. B,H,, deren Bindungen, sowie die 
Projektionsoperatoren-Methode disku- 
tiert. Am Beispiel von BrF, mit der Sym- 
metrie C,, wird im funften Kapitel (26 
Seiten) fur eine etwas kompliziertere 
Gruppe gezeigt, wie man rnit Hilfe der Or- 
thonormalitatsbeziehungen eine Charak- 
terentafel systematisch und vollstandig 
ableiten kann. Das sechste Kapitel behan- 
delt erneut Symmetrie und Bindungen im 
Ammoniak (12 Seiten). Mit der Symme- 
trie kubischer Molekiile (Beispiel SF,) 
und mit oktaedrischen Ubergangsrnetall- 
komplexen beschaftigt sich das siebente 
Kapitel(42 Seiten). Die Punktgruppen 0, 
0, und Td und ihre Charakterentafeln 
werden vorgestellt. Etwas allgemeineren 
Charakter hat das achte Kapitel (1 1 Sei- 
ten), das sich rnit Gruppe-untergruppe- 
Beziehungen befafit und den Zusammen- 
hang zwischen den irreduziblen Darstel- 
lungen einer Gruppe und denen ihrer Un- 
tergruppen zeigt. Im neunten Kapitel (14 
Seiten) wird die Beziehung zwischen der 
Symmetrie eines Molekiils und seinem 
Schwingungsspektrum hergestellt und 
Normalschwingungsmoden werden ein- 
gefiihrt. Das wichtige zehnte Kapitel (22 
Seiten) beschaftigt sich rnit direkten Pro- 
dukten irreduzibler Darstellungen und 
Produkten von Wellenfunktionen, mit der 
Symmetrie unterschiedlicher Elektronen- 

konfigurationen und mit spektroskopi- 
schen Auswahlregeln. Am relativ ein- 
fachen Beispiel der rr-Orbitale des Cyclo- 
butadiens mit der Symmetrie C, werden 
im elften Kapitel (1  8 Seiten) komplexe 
Charaktere vorgestellt, und das Auftreten 
von optischer Aktivitat wird diskutiert. 
Im zwolften Kapitel (46 Seiten) erfolgt 
dann der ijbergdng von den Punktgrup- 
pen zu den Raumgruppen. Nacheinander 
werden vorgestellt : die Kristallsysteme, 
die Bravaisgitter, die kristallographischen 
Punktgruppen, symmorphe und asym- 
morphe Raumgruppen, Hermann-Mau- 
guin-Symbole und Elementarzellen. Das 
letzte Kapitel ( 1  5 Seiten) beschiiftigt sich 
mit spektroskopischen Untersuchungen 
von Kristallen. Es wird gezeigt, daB wegen 
der Translationsinvarianz der meisten 
Phanomene, auf denen die spektroskopi- 
schen Messungen beruhen, die Diskussion 
im allgemeinen auf die Faktorgruppen der 
Raumgruppen nach ihren Translationen- 
normalteilern, d. h. auf Punktgruppen, 
beschrlnkt werden kann. 

Anhang eins und zwei geben auf zusam- 
men 42 Seiten eine kurze, inathematische 
Einfiihrung in die Gruppentheorie und in 
die Matrizeiidarstellungen von Gruppen. 
Anhang drei enthalt die Charakteren- 
tafeln der ,,wichtigeren" Punktgruppen, 
das sind I, und I,  Oh, 0, T,, & und T, D,,, 
D,,, D,, C,, und C, (jeweils mit 
2 I n I 6 ) ,  C,,, C,,, Ci, S,, C, und C,. 
In Anhang vier werden auf 15 Seiten die 
Gruppenorbitale mit n-Symmetrie fur 
Fluor in SF, abgeleitet. Die Punktgrup- 
pen C,, und C,, werden auf 5 Seiten im 
Anhang fiinf behandelt. Die Schoenflies- 
und die Hermann-Mauguin-Symbole fur 
Punktgruppen sind in zwei Tabellen in 
Anhang sechs einander gegeniibergestellt. 

In seiner anschaulichen und unkonven- 
tionellen Art der Darstellung ist das Buch 
gut zu lesen und im wesentlichen leicht 
verstandlich. Die Anzahl der Druckfehler 
ist nicht iibermaBig hoch. Beides trifft 
aber leider nicht auf die beiden letzten Ka- 
pitel zu, welche dieser Ausgabe neu hinzu- 
gefiigt wurden, und insbesondere nicht 
auf den Anhang sechs. Hier ist die Zahl 
der Fehler deutlich hoher und die Darstel- 
lung alles andere als klar. Die Hermann- 
Mauguin-Symbole sind haufllg so ver- 
stiimmelt, dab man Miihe hat, die Grup- 
pen zu identifizieren. Diese Kapitel kon- 
nen niemandem als Einfiihrung in die 
Raumgruppen empfohlen werden. Sie 
sollten entweder ganz fortgelassen oder so 
bald wie moglich sehr griindlich uber- 
arbeitet werden. 
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